Scons User Guide 2.01
原文:http://www.scons.org/doc/HTML/scons-user/index.html (html)
http://www.scons.org/doc/PDF/scons-user.pdf (pdf)
作者:Steven Knight

序
感谢您花时间阅读Scons资料。Scons是一个下一代软件组建工具(make工具),即组建软件(或其他文件)、在输入文件改变的情况下保持组建的软件更新的软件工具。
Scons最明显的地方时它的配置文件实际上是Python脚本.这与大部分的组建工具使用新创造的语言不同(注:比如makefile)。尽管如此,SCons仍然需要一个学习过程，因为你必须知道完成组建工作有什么函数可以调用，但是基本的语法对于习惯Python的人来说是很熟悉的。
有意思的是，使用Python作为配置文件格式让非程序员学起来比其他组建工具的语言容易一些，而这些语言通常是程序员创造给程序员使用的。没有专门的小节介绍这些语法因为可读性和稳定性是Python的特点。当然配置文件用现有的脚本语言也让熟练的程序员能做更复杂的组建工作。

1 Scons信条
一下是几个我们在设计和实现SCONS时的优先法则:
正确性
  首要的是,即便要牺牲一点效率，SCONS默认保证组建正确。不管软件如何要组建的软件是什么结构，怎么生成，组建工具如何不常用，我们努力保证组建的正确性。
性能
在组建正确的前提下，我们让SCONS尽量快地组建。特别是，在保证SCONS默认正确的组建可能让速度稍微慢一点的情况下，我们提供了一般情况下一些优化选项可以用"完全保证的正确"(guaranteed correctness in all end cases)换取更快速度。
便利性
SCONS尽可能为用户多做,让用户觉得透明，包括检测系统上的编译链接工具、怎么用。
一言以蔽之,我们努力让Scons"做正确的事",正确地组建还最省力。

2 关于用户指南完成度的警告
简单的说,像很多开源软件那样，对于最新的软件特性SCONS文档并不总是同步更新，换句话说，可能有很多SCONS能做的却没有在这个用户指南中提到。(想想看，很多私有软件不也这样吗?)

3.致谢
没有很多人的很多帮助,可能根本不会有SCONS。其中的很多人甚至没有意识到自己的帮助和鼓舞。所以也许会漏掉一些人，排名没有特定的次序:
首先,SCONS亏欠Bob Sidebotham很多很多,他是基于Perl的经典组建工具CONS的作者，这个工具大约在1996年发布。Bob在CONS上的工作提供了一个基本的架构以及使用现有脚本的范型。而我自己在CONS上的实际经验则启发了很多设计，包括改进的并行编译支持、让组建对象容易让用户定义，将封装的借口与组建引擎分离，可以说是受用无穷。
在2000年发起软件工匠设计竞赛(注:Software Carpentry)时，Greg Wilson帮助SCONS成为一个真正的项目。没有他的轻轻一推，整合CONS经典架构和Python可读性只能说是一个美妙的想法。
整个SCONS团队工作起来非常棒，没有他们在过去数年奉献出的时间精力和热情，SCONS不会成为一个有用的工具。而Chad Austin,Anthony Roach,Bill Deegan,Charles Grain,Steve Leblanc,Greg Noel,Gary Oberunner,Greg Spencer以及Christoph Wiedemann构成的"核心团队"在介入code base之前慷慨地审阅改动、查找问题。特别要提的是，Anthony在任务引擎卓越的、独创性的工作让SCONS的并行组建模型非常优越;Charles一直是关键节点框架的负责人;Christoph在配置框架上的工作带来了像autocon一样的重要功能;Greg提供了对Microsoft Visual Studio的很棒的支持。
特别要感谢David Snopek，他奉献了基本的"autoscons"代码成为了Christoph在配置功能上的工作基础。David把代码贡献给Scons是非常慷慨的，你知道autoscons遵循GPL协议而Scons遵循MIT许可协议。
感谢Peter Miller闪耀的改变管理系统，感谢Aegis让SCONS项目从一开始就有一个鲁棒的开发方法将增量回归测试归入实际开发周期(那可是在极限编程诞生几年之前)。
最后，感谢Guido van Rossum他那优雅的脚本语言，那是SCONS实现和接口的基础。

4.联络
要联系SCONS相关人员包括作者的最好方法是通过SCONS邮件列表。
如果你想问一些怎么用SCONS的常见问题发邮件到users@scons.tigris.org,
想直接联系SCONS开发社区发邮件到dev@scons.tigris.org,
如果想接收关于SCONS的消息，添加到announce@scons.tigris.org邮件列表，这是一个较小的邮件列表。

第一章 编译安装SCONS

这一章将介绍安装SCONS、编译SCONS(如果没有已编译包，或者你觉得自己编译更灵活)的基本步骤。尽管如此，在那之前会先较少安装Python的基本步骤，因为Python是安装SCONS必需的。有幸的是，在多数系统上SCONS和Python都非常容易安装，很多系统上都已经自带Python。

1.1 安装Python
因为SCONS用Python写，为了用SCONS你必需先安装Python。安装之前，你应该看看在你系统上Python是不是已经安装了，在命令行中输入python -V或者python --version。
$ python -V
Python 2.5.1
而在安装Python的Windows系统上则是这样:
c:\>python -V
Python 2.5.1
如果没有安装Python,你会看到一个错误信息，比如Unix或者Linux上的"command not found"或者Windows上的"'python' is not recognized as an internal or external command, operable program or batch file"。这种情况下需要在安SCONS之前先安Python。
下载和安装Python的标准做法在http://www.python.org/download/。在这个页面上看看在你系统上怎么安装Python。
SCONS在2.4及以后的Python版本下才能使用。如果在安装时可以选择，我们推荐使用最新版本。新的Python有一些重大改进可以提高Scons的性能。

1.2 从已编译的包中安装Scons
Scons在包括Windows和Linux的很多系统上有已经编译的包用于安装。你不需要全读这一届，你可以只读适合自己的操作系统的那部分。

1.2.1 RedHat(或者其他基于RPM)的Linux系统上安装Scons
Scons有RPM(Red Hat Package Manager)格式的已编译包，可以在Red Hat,Fedora或者其他使用RPM的Linux系统上安装。可能已经有很多针对你的系统的SCONS RPM包，SUSE，Mandrake和Fedora就有。你可以看看在你系统的下载服务器上看看Scons RPM是不是可用，或者上RPM搜索网站查找,如http://www.rpmfind.net/或http://rpm.pbone.net/.
如果系统支持用yum安装，你可以运行下面命令安装Scons:
# yum install socns
如果你的Linux系统还没有专门的SCONS rpm文件，你可以下载Scons项目提供的通用RPM。它将SCONS安装在/usr/bin,scons库模块放在/usr/lib/soncs.
要命令行安装，下载合适的.rpm文件，运行以下命令即可:
# rpm -Uvh scons-2.0.1-1.noarch.rpm
你也可以用图形化的RPM包管理程序。看看包管理程序的文档中关于怎么安装下载的RPM包的那部分吧。

1.2.2 Debian Linux系统上安装Scons
Debian Linux系统使用另一个包格式安装起SCONS来更简单。
如果系统已经联网，运行下面命令就可以安装官方最新的scons:
# apt-get install scons

1.2.3 Windows系统上安装Scons
Scons提供了Windows安装程序，所以安装起来相当简单，在http://www.scons.org/download.php上下载scons-2.0.1.win32.exe。然后执行文件，经过几个步骤就scons安装成功啦。

1.3 在任意系统上编译、安装SCONS
如果预编译的Scons包不可用，你可以用原生的Python发布包(native Python distutils package)轻松编译安装SCONS。
第一步下载scons-2.0.1.tar.gz或scons-2.0.1.zip,在http://www.scons.org/download.html就可以下。
解压，Linux/Unix下可以用tar,Windows上可以用WinZip。这样就创建了名为scons-2.0.1的文件夹，通常在当前文件夹下。然后切换到那个目录，执行下列命令安装SCons:
# cd scons-2.0.1
# python setup.py install
这就在Python中运行setup.py的脚本(/usr/local/bin或c:\Python25\Scrits)
安装了scons脚本以及在对应Python使用的库目录安装了scons组建引擎。因为这些都是系统目录，你可能需要root(Linux或Unix)或者管理员(Windows)权限。
1.3.1 编译安装多版本的SCONS
SCONS setup.py可以支持在不同位置安装不同版本的SCONS。你可以在正式切换scons版本之前下载安装试验不同版本，都是很轻松的。
可以根据版本确定安装位置，在setup.py中加上--verion-lib选项就可以。
# python setup.py install --version-lib
这就把SCONS组建引擎放在了比如/usr/lib/scons-2.0.1或者c:\python25\scons-2.0.1目录下。
如第一次安装SCONS时用了--version-lib选项，在安装新版本时你就不必每次都指定了。scons的setup.py脚本会检测到以版本命名的安装目录，假定你想把所有版本都按版本号分别安装。你也可以显式地指定--standalone-lib来推翻这个假定。

1.3.2 在其他位置安装SCons
你可以不在默认位置安装Scons，指定--prefix=选项就行:
# python setup.py install --prefix=/opt/scons
这就把scons脚本安在/opt/scons/bin，组建引擎放在/opt/scons/lib/scons,
注意你可以同时指定--prefix=和--version-lib,这种情况下组建引擎安在指定的prefix后按版本命名的目录中。在上面那个例子中加上--version-lib将把组建引擎放在/opt/scons/lib/scons-2.0.1

1.3.3 不适用管理员权限时编译安装SCONS
如果没有系统目录的权限，就用--prefix=选项把scons安在你能安的位置吧。比如，安在用户的$HOME目录下，scons脚本就会安在$HOME/bin,组建引擎将在$HOME/lib/scons,就这样:
$ python setup.py install --prefix=$HOME
当然，你也可以指定其他位置，或者--version-lib选项如果你想把它安在按版本命名的目录中。
这也可以用于实验比已安装的更新版本。当然在目录包含已安装的scons脚本之前，你安装新版本scons脚本的位置还必须加到PATH变量中。（这句很晦涩）
第二章 简单组建
这一章你将会看到几个实用SCONS组建配置文件的例子，可以看出在不同系统上组建不同语言的软件是非常容易的。

2.1 组建简单的c/c++程序
C语言中著名的Hello World程序:
int main() {
  printf("Hello, world!\n");
}
使用SCONS组建这个程序,创建一个名为SConstruct的文件,往其中输入:
Program('hello')   // wrong here, should be: Program(‘hello’,’hello.c’) or Program(‘hello.c’)
这么小的配置文件向SCONS提供了两个信息:该组建什么(可执行程序),以及组建要使用的输入文件

(hello.c文件)。Program是Python调用的组建器方法，告诉SCONS你想组建一个可执行程序。
嗯就是这样了，现在运行scons命令组建程序。在兼容POSIX的系统比如Linux或者Unix,你将看到:
% scons
scons:Reading SConscript files...
scons:done reading SConscript files.
scons:Building targets...
cc -o hello.o -c hello.c
cc -o hello hello.o
scons:done building targets.

在带有Microsoft Visual C++编译器的Windows系统上，你将看到:
c:\>scons
scons: Reading SConscript files...
scons: done reading SConscript files.
scons: Building targets...
cl /Fohell.obj /c hello.c /nologo
link /nologo /OUT:hello.exe hello.obj
scons:done building targets
首先,你会发现,只需要指定源文件名称，SCONS能通过源文件的基本名字(相对扩展名)推倒出目标文件和
可执行文件的名称。
第二,你会发现,使用相同输入的SConstrut文件，不做任何改动，就可以在两个系统上运行得到正确的输出文件:POSIX系统上是hello.o和hello,Windows上是hello.obj和hello.exe。从这个简单的例子可以看出SCONS跨平台地组建多么容易。
(注意:手册的以后章节不再同时给出POSIX和Windows系统的输出结果，没有特别提到，所有的例子都应该在这两个系统上工作良好。)

2.2 组建目标文件
Program只是scons的一个组建方法，scons可以组建很多不同类型的文件，比如object组建方法可以根据制定的源文件组建目标文件:
object('hello.c')
现在运行scons命令，在POSIX系统上只组建出目标文件hello.o:
% scons
scons: Reading SConscript files ...
scons: done reading SConscript files.
scons: Building targets...
cc -o hello.o -c hello.c
scons:done building targets.

在windows系统上只组建出名为hello.obj的目标文件:
c:\>scons
scons: Reading SConscript files...
scons: done reading SConscript files.
scons: Building targets ...
cl /Fohello.obj /c hello.c /nolog
scons: done building targets.

2.3 简单的Java组建

用SCons组建java也相当容易。不像Program和Object这两个组建方法，组建方法'Java'还需要指定一个放

置class文件的目录，紧跟着的是包含.java文件的源码目录:
Java('classes', 'src')
如果src目录只包含一个hello.java文件，那么运行scons命令的输出结果会是这样(在POSIX系统上):
% scons
scons: Reading SConscript files ...
scons: done reading SConscript files.
scons: Building targets ...
javac -d classes -sourcepath src src/hello.java
scons: done building targets.

我们将在第27章详细介绍如何组建.jar文件和其他类型的文件。

2.4 组建之后的清理

用SCONS没有必要添加额外的命令或组建目标用于清理组建，只需在调用scons时添加-c或者--clean选项

，SCons就会删除对应的已组建的文件。所以在上面的例子完成组建之后调用scons -c,在POSIX系统上的

输出会是:
% scons
scons: Reading SConscript files...
scons: done reading SConscript files.
scons: Building targets...
cc -o hello.o -c hello.c
cc -o hello hello.o
scons: done building targets.
% scons -c
scons: Reading SConscript files...
scons: done reading SConscript files,
scons: Cleaning targets...
Removed hello.o
Removed hello
scons: done clean targets.

Windows上输出可能是这样:
C:\>scons
scons: Reading SConscript files ...
scons: done reading SConscript files.
scons: Building targets ...
cl /Fohello.obj /c hello.c /nologo
link /nologo /OUT:hello.exe hello.obj
scons: done building targets.
C:\>scons -c
scons: Reading SConscript files ...
scons: done reading SConscript files.
scons: Cleaning targets ...
Removed hello.obj
Removed hello.exe
scons: done cleaning targets.
注意scons改变它的输出提示它在清理目标。

2.5 SConstruct文件
如果你过去用过像Make这样的组建工具你会发现SConstruct文件就像make的Makefile文件。因为SConstruct是SCons用于控制组建过程要读取的输入文件。

2.5.1 SConstruct文件是Python脚本

尽管如此，SConstruct文件和Makefile文件的一个重要区别是:SConstruct文件是Python脚本makefile 不是。如果你对Python还不熟悉，也别担心。用户指南会一步一步教你有效使用Scons所需要的一点点Python知识，而且Python也非常好学。
用Python作为脚本语言的一点是你要用Python的注释风格注释SConstruct文件。就是说，从'#'到行尾的字符将被忽略。
# Arrange to build the "hello" program.
Program('hello.c') # "hello.c" is the source file.
你将会在用户指南的余下章节中看到用好脚本语言可以大大简化真实世界中组建工作的复杂需求。

2.5.2 SCons
SConstruct不完全像一般的Python脚本更像一个Makefile的一个重要地方时SCons在SConstruct文件中函数的调用顺寻不影响SCons实际组建程序和目标文件的实际顺序。换句话说，调用Program(或其他组建方法)时并不是让SCons马上组建程序。实际上你知识告诉Scons你想让它组建程序，比如，想从源文件hello.c组建程序，必要时SCons就会开始组建程序。(我们将在第六章学到更多关于SCons怎么决定何时组建或者重新组建文件)

通过输出状态信息何时读SConstruct文件、何时真正开始组建目标文件，SCons将调用组建方法和实际组建程序区分开.这就搞清楚了SCons何时执行SConstruct文件中的Python语句、何时组建目标。
用例子来验证这一点。Python有print语句将字符串输出到屏幕。我们把print语句放在Program调用语句的周围:
print "Calling Program('hello.c')"
Program('hello.c')
print "Calling Program('goodbye.c')"
Program('goodbye.c')
print "Finished calling Program()"
然后执行SCons，通过print语句的输出，我们可以看到Python语句都何时被执行:
% scons
scons: Reading SConscript files ...
Calling Program('hello.c')
Calling Program('goodbye.c')
Finished calling Program()
scons: done reading SConscript files.
scons: Building targets ...
cc -o goodbye.o -c goodbye.c
cc -o goodbye goodbye.o
cc -o hello.o -c hello.c
cc -o hello hello.o
scons: done building targets.
你会发现SCons先组建goodbye程序，尽管在SConstruct文件的Python语句中先调用Program('hello.c')。

注:按照编程的说法，SConstruct文件是声明性的，这意味着你用它告诉SCons你想做什么让它决定组建顺序，而不是严格地命令式即显式指定要做的顺序。

2.6 让SCons输出简洁一些
你已经看到在组建程序的过程中SCons会打印一些信息告诉你它在做什么:
c:\>scons
scons: Reading SConscript files...
scons: done reading SConscript files.
scons: Building targets...
cl /Fohello.obj /c hello.c /nologo
link /nologo /OUT:hello.exe hello.obj
scons: done building targets.
这些信息显式SCons工作的顺序:读取所有的配置文件(一般称为SCons脚本文件)，先执行，最后组建目标文件。这些信息还会帮你区分出读取配置文件时的错误和目标组建时发生的错误，这也是输出信息的好处。
当然这些信息一个不好的地方是让输出变得很凌乱。幸运地是在调用scons时使用-Q选项可以轻松地把它们禁掉:
c:\>scons -Q
cl /Fohello.obj /c hello.c /nologo
link /nologo /OUT:hello.exe hello.obj
因为我们想让这个用户指南专注在scons实际在做什么，在这个指南的所有剩余例子中我们打算使用-Q选项从输出中删去这些信息。

[bookmark: _GoBack]第三章 组建没那么简单但还是比较简单(Less Simple)的东西
这一章中,你将会看到几个非常简单的使用SCons配置组建的例子，可以看出使用SCons在不同平台组建不同语言的程序是多么容易。

3.1 指定目标文件(即输出文件)名
(注:object file也译为目标文件,target file也这么译，不好生造一个词，根据上下文)
你已经知道当你调用Program的组建方法时，它会组建与源文件基本名(相对扩展名)同名的目标程序文件。这就是说，下面的调用会在POSIX系统上组建出一个名为hello的可执行程序，在Windows上组建名为hello.exe的可执行程序。

Program('hello.c')
如果你想组建一个名字不同于源文件基本名的程序，把目标文件名作为Program的第一个参数就可以了。
Program('new_hello', 'hello.c')
(SCons首先需要目标文件名，然后是源文件名，其实这个顺序模仿大多数编程语言的赋值语言顺序，包括Python:"program = source files".)
现在SCONS就在POSIX系统上组建了一个名为new_hello的可执行程序:
% scons -Q
cc -o hello.o -c hello.c
cc -o new_hello hello.o
在Windows上SCONS组建了名为new_hello.exe的可执行程序:
c:\>scons -Q
cl /Fohello.obj /c hello.c /nologo
link /nologo /OUT:new_hello.exe hello.obj

3.2 编译多个源文件
你已经看到SCONS如何从单个源文件编译一个程序。更常见的是你需要编译多个源文件而不是一个。要做到这个你需要把源文件放入一个Python列表(用方括号括起来)中,如:
Program(['prog.c', 'file1.c', 'file2.c'])
上面例子的组建如下:
% scons -Q
cc -o file1.o -c file1.c
cc -o file2.o -c file2.c
cc -o prog.o -c prog.c
cc -o prog prog.o file1.o file2.o
注意SCons根据源文件列表的第一个文件的名字命名输出程序文件，因为第一个源文件名为prog.c,scons将会把程序文件命名为prog(在Windows系统上就是prog.exe)。如果想指定一个不同的名字，在最左边添加一个参数就可以:
Program('program', ['prog.c', 'file1.c', 'file2.c'])
Linux上的组建是这样的:
% scons -Q
cc -o file1.o -c file1.c
cc -o file2.o -c file2.c
cc -o prog.o -c prog.c
cc -o program prog.o file1.o file2.o
在Windows上:
c:\>scons -Q
cl /Fofile1.obj /c file1.c /nologo
cl /Fofile2.obj /c file2.c /nologo
cl /Foprog.obj /c prog.c /nologo
link /nologo /OUT:program.exe prog.obj file1.obj file2.obj

3.3 使用Glob函数生成列表
你可以使用Glob函数找到指定模式的文件,可以用标准的shell模式匹配符*和?,以及[abc]匹配字符a,或c,支持[!abc]匹配a,b和c以外的任意字符。这就让很多多源文件组建变得很容易:
Program('program', Glob('*.c'))
SCons手册中有关于在不同目录(见第18章)和代码仓库(见第23章)中使用Glob的详细介绍,还有怎么返回若干串而不是若干节点。

3.4 指定单个文件还是文件列表?
已经有两种途径指定一个程序的源文件，一个是文件列表:
Program('hello', ['file1.c', 'file2.c'])
另一个是单个文件:
Program('hello', 'hello.c')
你也可以把单个文件放入一个列表，如果为了保持一致性的话:
Program('hello', ['hello.c'])
SCons函数都会接受这两种形式。实际上在内部SCONS把这些源文件输入都当做文件列表，但允许你在只有一个源文件时不用输入方括号。

重要
尽管SCONS不介意你用一个字符串还是用一个列表，Python本身严格区分列表

和字符串。下面SCONS同时允许使用串和列表:
# 以下两个调用都正确
Program('program1', 'program1.c')
Program('program2', ['program2.c'])
用Python做法把串和列表和在一起将会导致错误或者错误的结果:
comon_sources = ['file1.c','file2.c']

# 以下做法并不正确，Python会报错
# 因为它企图把字符串对象和列表对象相加
Program('program1', common_sources + 'program1.c')

# 以下做法正确，因为它把两个列表对象相加产生新的列表对象
Program('program2', common_sources + ['program2.c'])

3.5 让文件列表易读
使用Python列表表示一组源文件的缺点是，每个文件名都要放在引号中(单引号或者双引号)。如果文件名列表太长可能麻烦又难读。幸运的是，SCONS和Python有一些方法可以让SConstruct文件保持易读性。
为了让文件列表容易搞定，SCONS提供了一个Split函数可以把一个文件名之间用空白字符相连的字符串转化为一个文件名列表。用Split函数可以把前面的例子改成:
Program('program', Split('main.c file1.c file2.c'))
(如果你对Python已经很熟悉,你就知道和Python标准字符串模块的split()方法很像。尽管如此，和串的split()成员函数有一点不同，Split函数不要求一个串作为输入，它也可以把一个非串对象转化为一个列表，如果已经是列表则原样返回。这就使得向SCONS函数传入比较任意类型的变量而不用手动检查变量类型，变得很方便。把Split函数放在Program函数调用中也显得有点冗长。想让它易读一些的做法是把Split返回的结果赋值给一个变量，然后在调用Program函数时使用这个变量:
src_files = Split('main.c file1.c file2.c')
Program('program', src_files)
最后一点，Split函数不在意引号内文件名之间间隔的空白字符有多少个。你可以跨行地创建文件名列表，通常来说更容易编辑:
src_files = Split("""main.c
                  file1.c
                  file2.c""")
Program('program', src_files)
(注意这这个例子中我们用到了Pyhton中的所谓"三重引号"文法让字符串可以连续多行。三重引号也可以用单引号或双引号。)

3.6 关键词参数
Scons中也可以用Python关键词参数指定输入和输出文件。输出文件是target,

输入文件是source。这里的Python语法是这样的:
src_files = Split('main.c file1.c file2.c')
Program(target = 'program', source = src_files)
因为关键词已经明确指明了具体参数，所以你也可以把参数掉个顺序:
src_files = Split('main.c file1.c file2.c')
Program(source = src_files, target = 'program')
是否使用关键词参数指定源文件和目标文件，以及关键词参数的顺序，纯粹取决个人选择。SCONS函数并不关心这一点。

3.7 编译多个程序
为了用SConstruct文件编译多个程序，只需多次调用Program函数，每个对应

一个你想组建的程序:
Program('foo.c')
Program('bar', ['bar1.c', 'bar2.c'])
SCONS如下组建程序:
% scons -Q
cc -o bar1.o -c bar1.c
cc -o bar2.o -c bar2.c
cc -o bar bar1.o bar2.o
cc -o foo.o -c foo.c
cc -o foo foo.o
注意SCONS不必按照你在Sconstruct指定的顺序组建程序。SCONS其实是在组建程序前识别独立的需要组建的文件。我们将会在"依赖"那一节中更详细的介绍。

3.8 在多个程序中共享源文件
在多个程序中共享源文件以便复用代码非常常见。一种方法是对公共的源文件组建库，然后把它们链接到输出的程序文件中。(创建库将在接下来的第四章中介绍)一个更直接，但可能更不方便的做法是直接把公共的源文件包含到各个Program调用中:
Program(Split('foo.c common1.c common2.c'))
Program('bar', Split('bar1.c bar2.c common1.c common2.c'))
Scons识别出common1.c和common2.c的object文件只需要组建一次，尽管它们要链接到两个可执行程序中:
% scons -Q
cc -o bar1.o -c bar1.c
cc -o bar2.o -c bar2.c
cc -o common1.o -c common1.c
cc -o common2.o -c common2.c
cc -o bar bar1.o bar2.o common1.o common2.o
cc -o foo.o -c foo.c
cc -o foo foo.o common1.o common2.o
如果多个程序共享很多公共的源文件，在列表中多次输入这些文件维护时将成为一个大问题，如果你需要修改公共文件列表的话。你可以直接创建一个独立的Python列表对象保存公共文件名，然后在使用时用Python的+运算符和其他列表连接起来:
common = ['common1.c', 'common2.c']
foo_files = ['foo.c'] + common
bar_files = ['bar1.c', 'bar2.c'] + common
Program('foo',foo_files)
Program('bar', bar_files)
这和之前那个例子功能上完全等效。

第四章 组建和链接库
对于组织大的软件项目，把其中的一些放到一个或多个库中通常很有用。SCONS让创建库、使用库变得简单。

4.1 组建库
组建库使用Library而不是Program:
Library('foo', ['f1.c', 'f2.c', 'f3.c'])
SCONS会使用你系统上库文件合适的前缀和后缀。所以在POSIX或Linux系统上，上面的例子会这么组建(尽管ranlib可能不会在所有系统上调用)：
% scons -Q
cc -o f1.o -c f1.c
cc -o f2.o -c f2.c
cc -o f3.o -c f3.c
ar rc libfoo.a f1.o f2.o f3.o
ranlib libfoo.a
在Windows系统上，上述例子的组建是这样:
c:\>scons -Q
cl /Fof1.obj /c f1.c /nologo
cl /Fof2.obj /c f2.c /nologo
cl /Fof3.obj /c f3.c /nolog
lib /nologo /OUT:foo.lib f1.obj f2.obj f3.obj
库的目标文件名规则和程序文件名规则相似:如果你不显式地指定一个目标库文件名，SCONS将会从第一个源文件中推导出目标文件名，然后加上合适的前缀和后缀。

4.1.1 从源代码或object文件中组建库
前面的例子显示了从一个源代码文件列表组建库。你也可以给定object文件调用Library,SCONS也会正确识别。实际上你可以在源文件列表中混合源代码文件和object文件:
Library('foo', ['f1.c', 'f2.o', 'f3.c', 'f4.o'])
SCONS知道在最后创建库之前只有源代码文件才需要编译成object文件:
% scons -Q
cc -o f1.o -c f1.c
cc -o f3.o -c f3.c
ar rc libfoo.a f1.o f2.o f3.o f4.o
ranlib libfoo.a
当然，在这个例子中，为了成功组建这些目标文件必须已经存在。在接下来的第五章我们将看到关于如何显式地组建object文件、并把组建好的文件包含金一个库中。

4.1.2 显式地组建静态库:StaticLibrary组建器
Library组建器组建一个传统的静态库。想要让组建的库文件类型更明显一点，可以使用同义的StaticLibrary函数而不是Library:
StaticLibrary('foo',['f1.c','f2.c','f3.c'])
StaticLibrary和Library没有功能上的差异。

4.1.3 组建共享(DLL)库:SharedLibrary组建器
如果你想组建共享库(在POSIX系统上)或者DLL文件(在Windows系统上)，你可以调用SharedLibrary函数:
SharedLibrary('foo', ['f1.c', 'f2.c', 'f3.c'])
POSIX输出是这样:
% scons -Q
cc -o f1.os -c f1.c
cc -o f2.os -c f2.c
cc -o f3.os -c f3.c
cc -o libfoo.so -shared f1.os f2.os f3.os
Windows的输出则是:
c:\>scons -Q
cl /Fof1.obj /c f1.c /nologo
cl /Fof2.obj /c f2.c /nologo
cl /Fof3.obj /c f3.c /nologo
link /nologo /dll /out:foo.dll /implib:foo.lib f1.obj f2.obj f3.obj
RegServerFunc(target, source, env)
又一次注意到Scons能正确的组建，在Posix上编译加了-shared选项，在Windows上加了/dll选项。

4.2 用库进行链接
一般你要组建一个库是因为你想把它连接到一个或多个程序中。在组建变量$LIBPATH中指定库的位置，在组建变量$LIBS中指定库文件，就能把库链接到程序中:
Library('foo', ['f1.c', 'f2.c', 'f3.c'])
Program('prog.c', LIBS=['foo','bar'],LIBPATH='.')
注意，不需要指定前缀(如lib)或者后缀(如.a或.lib)。SCONS会在当前系统中选择正确的前缀和后缀。
在Posix或Linux系统上，上述例子的组建会是这样:
% scons -Q
cc -o f1.o -c f1.c
cc -o f2.o -c f2.c
cc -o f3.o -c f3.c
ar rc libfoo.a f1.o f2.o f3.o
ranlib libfoo.a
cc -o prog.o -c prog.c
cc -o prog prog.o -L. -lfoo -lbar
在Windows系统上，上述例子的组建可能是这样:
c:\>scons -Q
cl /Fof1.obj /c f1.c /nologo
cl /Fof2.obj /c f2.c /nologo
cl /Fof3.obj /c f3.c /nologo
lib /nologo /OUT:foo.lib f1.obj f2.obj f3.obj
cl /Foprog.obj /c prog.c /nologo
link /nologo /OUT:prog.exe /LIBPATH:. foo.lib bar.lib prog.obj
和平常一样，为了各个系统上链接指定库，SCONS使用了正确的组建命令行。还要注意,如果你只需要链接一个库，你可以用一个字符串指定库名字而不是一个Python列表，比如:
Program('prog.c', LIBS='foo', LIBPATH='.')
等价于:
Program('prog.c', LIBS=['foo'], LIBPATH='.')
这和用一个串还是一个列表指定源文件的处理是一样的。

4.3 查找库文件: $LIBPATH组建变量
默认情况下，连接器只会在特定的系统定义的目录中查找库文件。SCONS知道如何在$LIBPATH组建变量中指定的目录中查找库文件。$LIBPATH是一个目录列表，如:
Program('prog.c', LIBS='m',LIBPATH=['/usr/lib', '/usr/local/lib'])
用Python列表更好因为它跨平台。作为备选，你也可以把所有的目录名放在一个串中，使用系统指定的路径分隔字符分开:在POSIX系统上是冒号:
LIBPATH='/usr/lib:/usr/local/lib'
在WIndows系统上是分号:
LIBPATH='c:\\lib;D:\\lib'
(注意Python在串中需要对Windows路径的反斜杠分隔符进行转义)。
链接器执行时，SCONS会创建适合的标志让链接器在SCONS指定的目录中查找库文件。所以在POSIX或者Linux系统上，上述例子的组建看起来是这样:
% scons -Q
cc -o prog.o -c prog.c
cc -o prog prog.o -L/usr/lib -L/usr/local/lib -lm
在Windows系统上，上述例子的一个组建是这样:
c:\>scons -Q
cl /Foprog.obj /c prog.c /nologo
link /nologo /OUT:prog.exe /LIBPATH:\usr\lib /LIBPATH:\usr\local\lib

m.lib prog.obj
又能注意到SCONS考虑到不同系统上创建正确的命令行的细节。
